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RESUME.- \hw nouvclte description 6c Raja asterm Delaroche, 1809 basee d'une part gui¬ 
des caracteres morphologiques et mdristiques et d'autre part sur J’anatomie du neuro crane, 
■-ie la ceinture pelvienne et des pterygopodes mantxe que cette espece fait partie du sous-genre 
Raja Linnaceus, 1758 sensu Stehmann (1970) et Hulley (1972). 

ABSTRACT.- Based on morphological and meristic characters in one hand and on the ana¬ 
tomy of neuroeranium* pelvic girdle and claspers on the other hand, a new description of Raja 
aftertax Ddaroche, 1809 points out that this species can be included in sub-genus Raja Linnaeus, 
1758 sensu Stehmann (1970) et Hulley (1972). 

INTRODUCTION 

Dans im travail sur les Rajidae de FAtlantiquc du nord-est et de la Mediterra- 
nee, Stehmann (1973) a Indus Raja asterias Delaroche, 1809 dans le sous genre 
Raja Linnaeus, 1 758, Les caracteres retenus par Hulley (1970 et 1972) et Stehmann 
(1970) pour differeneier les sous-genres du genre Raja concement Tanatomie du 
neurocrane, de la ceinture pelvienne et des pterygopodes dont aucune etude appro- 
fondie ne semble avoir ete entreprise pour R. asterias. Afin de mieux definir la 
position sy sterna uque de R* asterias a Finterieur de la famille des Rajidae, il nous a 
paru utile de donner une nouvelle description de Fespece en nous b as ant sur un 
nombre important de specimens des cotes tunisiennes. 

Materiel etudie 

— 86 individus dont 49 adultes (26 males, 23 feme lies) et 37 jeunes (20 males 
et 1 7 femelles) captures au large de Tabarka (cotes nord de la Tunisie), 

— 2 individus : 1 male juvenile et 1 femelle adulte captures en mer Egee. 

— 1 Individu male juvenile capture dans le golfe du Lion au large de Sete. 

(1) Institut Pasteur, Tunis et Laboratoirc d’Ichthyologic ct dc Parasitologic generate, U.S.T.L., 
34060 Montpellier 

(2) Labomtoire d’khtyologie generate et appliquee* Museum national d’Histoire natureUe, 43 
rue Cuvier, 75231 Paris Cedex 05 

Cybium T 3e serie , 1980 (11): 29^0 
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- 7 individus : 1 male et 6 femeUes adultes captures m large de Toulon. 
— MNHN 1610 - Holotype de Raja asterias Delaroche, 1809 * Barcelona 
— ZMB 4596 - Holotype de Raja schultzii Muller et Henle, 1841 * Medi- 

terranee. 

— MNHN 1604 - 2 ex. dont un male et une femelle - Naples. 

- MNHN 1605 - 1 ex. male - Naples. 

— MNHN 1608 - 3 ex. dont 2 males {un juvenile) et 1 femelle - Grigine in- 
connue. 

- MNHN 1611 -2 ex. juveniles dont un male et une femelle - Nice. 

- MNHN 6449 - 1 ex. femelle - MediterranGe. 

- MNHN 7981 - 2 ex. miles - Origine inconnue. 


DESCRIPTION 


MORPHOLOGIE 

Le disque est de forme subquadrangulaire. Les bords anterieurs sont ties 
faiblement sinueux et deviennent pratiquement rectilignes chez les adultes ; les 
bords posterieurs sont convexes vers Farriere. Le rostre est court et arrondi chez les 
individus de petite taille ; chez les plus grands specimens, il devient plus preemi¬ 
nent, s'individualise par rapport au reste du disque et forme un museau plutdf 
pointu. Les ex trd mites l ate rales des pec to rales sont fortement arrondies. Les pel- 
viennes triangulaires sont relativement peu developpGes par rapport au reste du 
disque. 

La longueur totale comp rend 1,40 fois a 1,63 fois la largeur et 1,79 fois a 2,03 
fois la longueur du disque. L’espace pre-orbitaire est compris 4,78 fois a 5,48 fois 
dans la largeur du disque. L’espace pre-orbitaire comprend 2,76 fois a 3,27 fois 
Fespace interorbitaire* 2,94 fois a 4,87 fois Le diametre longitudinal de Feed et 2,25 
fois a 3,41 fois la distance oeil-event. La longueur de Fevent est comprise 1,00 fois 
a 2,00 fois dans le diametre longitudinal de Toeil, L’espace pre-nasal est compris 
5,72 fois a 7,26 fois dans la largeur du disque, il comprend 1,06 fois a 1,41 fois la 
largeur de la bouche. L'espace inter-nasal est compris 1,08 fois a 1,50 fois dans 
Fespace pre-nasal. 

La queue est robuste et plutot longue, elle presente une section heml-circulaire 
(fig, 1-C) et sa Longueur comprend 0,97 fois a 1,37 fois la distance extremite du 
museau-cloaque. Les dorsalcs sont relativement developpees et bien arrondies au 
niveau de leur bord superieur : Fespace les separant est ties peu important. 

La bouche est faiblement arquee, la partie mediane de la machoixe Inferieure 
est faiblement renflee, sa largeur est comprise 4,98 fois a 6,06 fois dans la distance 
separant le cloaque de Fextremite du museau. Les commissures sont recouvertes par 
un repii cutane dont Fextremite distale est peu frangee. 

Nous avons compte 36^8/36-48 dents. La formula dentaire de R. asterias ne 
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Fig. 1_— Raja astcruts Delarocho, 1809. A. Morphologic generate, face dorsale. 1. Serie d’epincs 
mcdio-cau dales, - 2. Serie d’epines latcrocaudalcs.— 3* Tuehq occUxformc.^ 4, Ponctuation. 
R. Lignc d'Alonclc. 1. Aile - 2. Courbe - 3. Pointe. 

C. Section iransversale de la queue. L Fpirie rnddio-caudale. 2. l .pirrc latero-caudalc. 

D. Lamclles nictitantcs. 

F. Neurocrane. I. Appendiee rostral - 2. Cartilage rostral. - 3. Fontanclle antcrieure. 4. 
Processus ante-orbitairc. - 5. Processus prc-orbiluire. - 6. Processus post-orbitaire. - 7. Proces¬ 
sus pterotique. 8, Fcnte occipitale, - 9. Condyle occipital. - 10, Depression parietalc. - 
11. Fontanclle postcrieure - F. Ceinture pelvfonnc. L Barre pclvienne transverse.- 2. Par tie 
laterals ischio-pubienne. - 3. Tubcrcule iiiaque*- 4. et 5. Tubcrculcs isehiu-pubiens interne et 
externe. - 6. Processus iliaque, — 7, et.8. Foramens iliaqucs. 
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semble pas subir de variations significa lives d’apres la litterature tehtyologique. 

Les lamelles pseudo-branchiales sont au nombre de 11-12 en moyenne ; sur 
quelques individus, nous en avons compte 10. Ces observations correspondent a 
ceiles realisees par Quignard (1965). 

La ligne cTAloncle, definie comme le trace de la limite exteme des canaux de 
LorenzinL presents une aile en doigt de gant, une courbe tres incurv^e et une pointe 
effilee (fig. 1-B). 


RUGOSITE ET SP1NULATION 

Dieuzeide, Novella et Roland (1953) notent que chez les exemplaires juveniles 
males et femelles peches sur les cotes algeriennes, le dos est presque entierement 
lisse et devient rugueux chez les adultes. Nous avons effectue des observations idem 
tiques pour les specimens des cotes tunisiennes et avons montre Texistence d'une 
relation entre le developpement de la rugosite dorsale et Installation de la maturite 
sexuelle. On pent distinguer trois stades successifs et le passage d’un stade a un 
autre se fait progressivement ; chaque stade semble condition^ par les phases de 
la vie sexuelle des individus (Capape, 1977). Les adultes sont entierement rugueux 
et plus particulierement au niveau du rostre et des bords anterieurs* Neanmoins 
chez les adultes de grande tailie, nous retrouvons un phenomene analogue a celui 
que nous avons observe chez R. radula concern ant la perte de la rugosite (Capape, 
1974). La partie moyenne des nageoires pectorales devient lisse et Tabsence de 
granulation semblerait s’etendre progressivement vers la peripheric du disque. 

La rugosite augmente avec Tage des individus et comme nous Tavons souligne* 
elle envahit de vastes regions du ventre et plus particulierement la surface peri- 
buccale, cloacale et branchiate, les marges anterieures et posterieures du disque, 
la zone medio-ventraie et les pelviennes. Toute la face ventrale de la queue est 
egalement ties rugueuse. 

R r asterias possede une spinulation relative men t peu importante par rapport 
a rensemble des Rajidae. II existe deux petites epines pre-orbitaires, deux post- 
orbitaires et une longue serie de courtes epines qui debute immediatement en ar¬ 
ris re d'une ligne fictive unissant le bord posterieur des events : cette serie s’inter- 
rompt au niveau de la premiere dorsale : entre les deux dorsales, ne se trouve pas 
d’epine ou une seuie epine, rarement deux. 


COLORATION 

Le dos presente un fond de couleur oeie ou chamois parseme de taches plus 
claires beiges ou orangees* Ces taches sont parfois entour^es d’une ponctuation 
noire et Tensemble presente un aspect ocellifonne, occupant le centre des nageoires 
pectorales le plus frequemmenL 11 existe de nombreux points noirs a contour 
iriegulier. Le ventre est blanchatre, les bords du disque ont une teinte rosee. 
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ANATOMIE DU SQUELETTE 

L’etude du squelette du neurocrane et de la ceinture pelvienne a ete faite 
d'apres radiographie. 

Neurocrane (fig. 1-E) 

Le cartilage rostral effil6 se termine en pointe ; il represente 50 % de la longueur 
totale du neurocrane. II possede deux longs appendices rostraux se terminant en 
pointe a leur extrdmitS posterieure, Les capsules olfactives quadrangulaires sod 
tres legerement arrondies et ferment avec 1’axe median du crfine un angle voisin 
de 60° . Les processus ant^-orbitaires et pr6-orbitaires sent a peine marques. Les 
processus post-orbital res et pt£rotiques sont bien visibles ainsi que les arcs jugaux 
et les condyles occipitaux, Les fentes occipitales sont ovales, la depression pane tale 
est plutot profonde. La fontanelle anterieure est en fer de lance, fortement arron- 
die vers Tarnere : la fontanelle post^rieure est en doigt de gant avec une partie 
anterieure arrondie. 

Ceinture pelvienne (fig. 1-F) 

La barre pelvienne transverse esc arquee et droite ; elle possede une arche pos- 
terieure peu echancr^e dans sa partie mediane, Les processus prdpelviens sont longs 
et effiles , leur partie distaie se recourbe vers rint^rieur. Les parties lat£rales ischio- 
pubiennes sont relativement plus larges et plus 6palsses ; leurs tubercules Ischio- 
pubiens sont courts et arrondis. Les processus iliaques sont fortement recourbes. De 
chaque cot6 de la ceinture pelvienne, il existe deux foramens iliaques, le posterieur 
etant plus large que Tanterieur. 

Anatomie des pterygopodes 

Les pterygopodes longs et robustes sont faiblement echancres au niveau de leur 
partie moyenne et se terminent en une courte pointe. Ils represented 36 % a 
38 % de la longueur totale et pres de 49 % de Tenvergure discale chez les adultes. 

Composants ex terries (fig- 2) 

Les sacs siphonaux sont reniformes et formed une masse arrondie de 43 mm 
de long et de 15 mm de large, en moyenne, Ils presented une depression mediane 
et longitudinale. 

L*apopyIe debate immediatement en a mere des sacs sipbonaux ; il est suivi 
par Thypopyle et la gouttiere spermatique, longue feme qui tend a separer le 
pterygopode en deux lobes, ventral et dorsal ; elle s’elargit au niveau de Textre- 
mite en une sorte de meat. 

Composan ts intralobaires (fig. 3) 

— Composants du lobe ventral 

Le rhipldion, tissu erectile, epais et abundant, forme une masse ovoide fixee 
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Fig. 2Pterygopode droit, morphologic externe, A, Face ventrale ; B. Face dorsaie, 1. Sac 
siphonal, - 2* Nageoire pelvieime, — 3. Apopyle, — 4. Hypopyle.— 5, Gouttiere spermatique 
6. Ouverture de la gouttiere spermatique. 


sur la face exteme de Taccessoire terminal I. Le bouclier presente un bord tran- 
chant dans sa moitie anterieure, devenant large et epais dans sa moitie posterieure, 
L’entonnoir est tres developpe et se termine par la projection courte et arrondie 
dans sa portion distale. La sen tin a forme une cavite prof on de, recouverte partiel- 
iement par la cape qui laisse sortir Fextremite distale de I accessoire terminal 2 
appelee pointe. La sentinellc est relativement developpee en forme de lame de 
poignard, elle occupc un pen moins de la moitie de la longueur du gland. Le signal 
situe en arriere de Fhypopyle forme un ensemble mem bran eux bien develop pe, 

— Composants du lobe dorsal 

Deux cles coexistent comme chez la plupart des especes du sous-genre Raja ; 
la cle anterieure semble plus profonde que la cle posterieure : elles semblent nean- 
moins etrc toutcs les deux en continuity, Le promontoire, a peine marque, se 
presente sous la forme d’un leger renflement, La poche est une cavite relative¬ 
ment developpee, Sa partie exteme est limitee par le tiers posterieur du cartilage 
axial. 
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Fig. 3 .— Pterygopode droit, detail des composants intralobaires. L Cle anterieure. — 2. Proioon- 
toire.- 3. Signal.- 4, Cle posterieurc,- 5. Sentina.- 6. Projection. - 7. Entonnoii.- 8. Points 
9, Cape* — 10* Sentineile. — U. Rhipidion. - !2. Boudier. 


Composuf'trs internes ou pieces squelettiques (fig. 4 et 5) 

Le cartilage axial (ax), long, possede une partie anterieure de section quadran- 
gulaire et une partie posterieure aplatie et elargie dont les bords presentent un 
contour sinneux. 

Le dorsal marginal (dmg) est constitue de deux parties en continuite mais 
morphologiquement bien distinctes. La partie anterieure est un trapeze allonge ; la 
face dorsale est plate, la face ventrale est crease avec les bords peu marques. La 
partie posterieure est plus etroite que la precedente : elle est faiblement recourbee. 
Sa face dorsale est plus creuse que ia face ventrale et possede, en outre, deux 
rebords bien marques. 

Le ventral marginal (vmg) a plutot une forme de losange qui se recourbe dans 
le tiers posterieur La face ventrale est plate, parfois deprim ee, la face dorsale est 
plutot creuse avec un rebord exteme Ires marque, 

Le pont terminal (ptr), "terminal bridge”, est appendu sur toute sa longueur au 
bord posterieur du ventral marginal. El posse de une partie exteme courte, large et 
quadrangulaire reliee a une partie interne allongee se recourbant sur elle-meme, 

L’accessoire terminal 1 (atr 1) presente deux parties differentes, reliees par un 
isthme epais et arque vers Farriere. La partie interne a la forme d’une massue sur- 
montee d’une pointe ; la partie exteme a 1a forme d’une lame de poignard et cons- 
titue la sen tine lie. 
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2 cm 

Fig. 4\~ Pterygopodc droit, pieces squelettiqucs in-situ, A. Face dorsaie ; B. Face ventrale. 
1. Axial (ax) - 2. Dorsal marginal (dmg), - 3, Dorsal terminal 1 (dtr 1). - 4. Pont terminal 
(ptr).— 5. Accessoirc terminal 3 (atr 3), — 6. Acccssoirc terminal 1 (atr 1).— 7. Ventral marginal 
(vmg) + — 8. Ventral terminal (vtr). 

L'accessoire terminal 2 (atr 2) est une longue tige de section circulate mats 
faiblement deprimee au niveau de ses bords ; Tatr 2 s’incurve dans son extremite 
distale qui correspond a la pointe* 

L’accessoire terminal 3 (atr 3) se recourbe en crosse efftlee et pointue dans sa 
portion posterieure et exteme constituant le signal. 

Le dorsal terminal 1 (dtr 1) a une forme trapezoi'dale pr^sentant sur !e bord 
exteme une vaste echancrure nettement arrondie ; le bord anterieur est biseaute, 
le bord postedeur legerement decoupe ; La face dorsaie est plate, la face ventrale 
piutot creuse. 

Le dorsal terminal 2 (dtr 2) est un trapeze incurvd formant une legere echan¬ 
crure sur le bord interne ; le bord exteme est pratiquement rectiligne. La face 
dorsaie est plate, deprimee par endroits ; elle pr^sente quelques aspentes dont 
certaines forment une iigne continue qui court parall element au bord exteme : la 
face ventrale p re sente une faible concavity dans son tiers anterieur et un leger 
repli au niveau de la partie posterieure du bord lateral exteme. 
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Fig. 5.- Detail des pieces squclettiqucs. ax : axial, facevcntialc - dmg : dorsal marginal, 1. 
Face dorsale. — 2. Face ventrale - vmg : ventral marginal. — L Face ventrale : 2. Face dorsale - 
ptx : pont terminal, face dorsale atr 1 : accessojrc terminal 2. face dorsale - atr 2 : acccssoirc 
terminal 2, lace ventrale - atr 3 : acccssoirc terminal 3, face dorsale - dtr 1 : dorsal terminal 1, 
face dorsale - dti 2 : dorsal terminal 2, 1 : face dorsale . 2. Face ventrale - vtr : ventral terminal, 
1. Face ventrale ; 2, Face dorsale. 
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Le ventral terminal (vtr) a la forme d'une navette pr^sentanf sur le bord droit 
une pointe qui semble le diviser en deux parties i le bord anterieur est arrondi, le 
bord post^rieur, egalement arrondi, se recourbe en sens contraire du precedent pour 
former la projection. La face ventraie est plate, tres faiblement deprimee, la face 
dorsale est fortement concave, elle est parcourue sur toute sa longueur par une 
forte carene qui la divise en deux parties inegales, la partie droite etant plus courte 
et plus large que la partie gauche ; le bord gauche est epais et s*unit a la carene pour 
former Ten tonnoir. 

VERTEBRES ET RAYONS PECTORAUX 

Nous avons compte 23 vertebres troncales, nombre que donne Quignard 
(1965). 

Le nombre de rayons pectoraux est de 71-76, extremes supdrieurs a ceux 
de Quignard (1965) qui compte 70-74 rayons. 

DISCUSSION ET CONCLUSION 

L’etude de la morphologic generale de Raja asterias ne permet de mettre en 
Evidence que des caracteres generiques ou sp£cifiques ; en revanche Tanatomie 
du neurocrane, de la ceinture pelvienne et plus particulierement des composants 
in tralobalres des pterygopodes montre que cette espece appartient au sous-genre 
Raja Linnaeus, 1758 dont les criteres systematiques ont etc definis par Huiley 
(1970 et 1972) et Stehmann (1970). 

En effet, nous avons recormu dans le neurocrane de 1?. asterias certains carac¬ 
teres fondamentaux eomme la presence des processus pre-orbitaires (crista prae- 
orbitalis), post-orbitaires et pterotiques et remarque la forme generale des fonta- 
nelles propre au sous-genre Raja. La ceinture pelvienne, comme chez les especes 
du sous-genre Raja, est simplement arquee et peu echancree : les processus pre- 
pelviens sont relativement longs et lateraux ; les processus iliaques fortement 
recourbes el on trouve au moins deux foramens iliaques lateraux. Neanmoins, 
c’esl au niveau des composants intralobaires des pterygopodes que les criteres 
sous-generiques sont les mieux affirmes. La presence des ctes, du bouclier du 
pseudorhipidion, de Tentonnoir* du pant terminal, d"un signal developpe et 
surtout d'une longue sentinelte en forme de lame de poignard suffisent a preciser 
la position taxtnomjque de ft. asterias. Notons enfin que, parmi certains carac¬ 
teres rneristiques, les nombres que nous avons trouves pour les vertebres tron- 
eales (23) et les rayons pectoraux (71*76) se trouvent pratiquement inclus dans 
les limitcs donnees par tes auteurs (respectivement 25-35 et 74-100) pour le sous- 
genre Raja^ 

D'apres la Jitterature ichtyologique et nos propres observations, les caracteres 
morphologiques, biometriques et rneristiques semblent ne pas varier d’une region a 
Tautre de la Mediterranee ; il cxiste unc grande uniformite au niveau des populations. 

A Tinterieur des differentes especes qui forment le sous-genre Raja , Raja aste¬ 
rias presente davantagc d’affinites avec ft. radula Delaroche, 1809. Deux etudes 
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precedentes sur ce Rajidae (Capap6 et Desoutter, 1978 et 1979), nous amenent a 
constater que R. mterias et R , mdula se rapprochent par la forme generale du 
disque, la rugosite, la spinuiation, la coloration du dos, le contour de la ligne 
d'Alonde, la morphologic du neurocrane et la ceinture pelvienne (disposition des 
processus pr6-pelviens ef iliaques, notamment) : enfin pour les pterygopodes quel- 
ques cartilages comma le dorsal marginal, les trois accessoires terminaux, le dorsal 
terminal 1 et le ventral terminal sont pratiquement identiques. 0 nous apparait 
important de noter que si les composants intralobaires peuvent etre consideres 
comme de bons criteres sous-gendriques, les cartilages le sont au niveau spdcifique. 
R. asterias et R, radula, especes a repartition plutdt mediterrandenne seraient 
done plus affines entre elles qu'avec les autres especes du meme sous-genre comme 
R, clavata, R. brachyura, R, montagui notamment qui frequentent en priori te 
les cotes est-atlantiques, On poumit ainsi avancer Hiypothese d’un clivage 200 - 
geographique comme Eavait proposd Stehmann (1970) et Hulley (1972) au sein 
d'un meme groupe sous-generique et plus particulierement en ce qui conceme 
le sous-genre Raja . 
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SUR LES 

LAGUNES COTIERES 

Bordeaux, France 
September 8-14, 1981 
8-14 Septembre 1981 


Le symposium international sur les lagunes 
cotieres (SILCO) se deroulera a Bordeaux, 
France, du 8 au 14 Septembre 1981. 
PROGRAMME SCIENT1F1QUE - Sont prevus 
(1) des exposes presentes par des conferences 
invites, (2) des communications libres, (3) des 
posters, (4) des ateliers portant sur des themes 
specifiques. 

PARTICIPATION - Le SILCO est ouvert aux 
scientifiques de toute nationalite. Langues de 
travail : anglais, fran^ais. espagnol. Une aide 
indix iduclle peut etre accordee pour des partici¬ 
pants de pays en developpement. Une deuxieme 
circulaire publiee fin 1980 contiendra une 
presentation generate du programme et les 
details sur 1’organisation et 1’envoi des resumes, 

Toute correspondence doit etre adressee a 

Dr Pierre Lasserre, Secretary General 
ISCOL''UNESCO 81 
instiiut de Biologie Marine 
Universite de Bordeaux I 
33120 Areachon, France 

telephone (56) 83.10.22 
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